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Boues

Coquillages

Eaux de surface

Selles / urines …

Etat de santé de la population

- microbes
- antibiotiques
- antidépresseurs
- drogues illicites…



Réplication (tube digestif) - excrétion

Stations d’épuration

COVID-19

SARS-CoV2 Portage asymptomatique

(60 % des cas)

Genèse du projet Obépine*

* Février 2020



Med. Virology (CR-SAT)

Hydrology (METIS)
Mathematics (LJLL-Summit)

Env.virology

Envi. virology

Env.virology

Med. virology

Med. virology

Env.virology

Un consortium de recherche multidisciplinaire 
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Wurtzer S, Marechal  V , et al. Euro Surveill. 2020 ;25(50):2000776.

1er confinement



• 3,5 millions € 

• 200 STEU suivies sur 2 ans

• 2 échantillons par semaine

• 40% de la pop. française suivie

Réseau de surveillance national



1 Wurtzer S, Marechal  V , et al. Euro Surveill. (2020) Dec;25(50):2000776. 
2 Bertrand I, Challant J, et al. . Int J Hyg Environ Health. (2021) Apr;233:113692.
3 Cluzel N, Courbariaux M et al. (2021) Environment international

Evaluer l’incidence de l’épidémie dans les eaux usées



20 juin 2020

21 janvier 2021

1er aout 2020

3eme vague

(ou reprise de la seconde)

2eme vague

1ere vague

Pas test massif

Peut-on anticiper la dynamique épidémique ?



Delta

Omicron BA.1

Omicron BA.2

Total SARS-CoV-2

Quantifications dPCR ciblées Séquençage

Peut-on suivre les variants SARS-CoV-2



mPox

Poliovirus

COVID-19 et au-delà…



➢ Développer des outils pour anticiper de futures épidémies

➢ Promouvoir des projets innovants (académiques et industriels)

➢ Collaborer avec d’autres réseaux pour une réponse intégrée

✓ (i.e. Sum’Eau, Prezode, Emergen, CNR, réseaux sentinelles…) 

➢ Promouvoir cette approche dans les pays à ressources limitées

✓ Afrique (Projet AFP-Pasteur-Obépine)

✓ Inde

✓ Brésil (Déploiement d’un plan national de surveillance)

✓ Mexique…

* 10 millions d’euros – 5 ans (ANR)



Obepine+



DÉPLOYER LA SURVEILLANCE EN ABSENCE DE RÉSEAU D’ASSAINISSEMENT
(PROJET ATLANTES)

Le Pennec et al. in prep.



DÉTECTION PRÉCOCE DE LA ROUGEOLE (CONAKRY-GUINÉE)

premier cas de rougeole confirmé en 2024 (Conakry)
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Le Pennec et al. in prep.



 14 HPV-HR oncogènes, dont 7 couverts par vaccination

 Le virus est transmis surtout dans les populations jeunes (H+F) qui ne font l’objet 

d’aucun suivi systématique

 Les cancers se développent après plusieurs années d’infection persistante

 Le dépistage virologique systématique chez les femmes > 30 ans

 Le vaccin – dont le déploiement est très insuffisant en France - pourrait modifier 

l’écologie virale et favoriser l’émergence d’HPV à haut risque non couverts par le 

vaccin

SUIVI DES PAPILLOMAVIRUS ONCOGÈNES EN TEMPS RÉEL

► Le dépistage chez les femmes > 30 ans est insuffisant pour apprécier la dynamique des infections

► Il est nécessaire de disposer d’un outil de suivi en temps réel, incluant les populations 

H+F jeunes



*Projet déposé (ANRS-MIE)

PROJET PAPILLEAU*



P.Michon, V.Maréchal – données préliminaires - non publié
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Wastewater Paris Campus – June 2024 
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PREUVE DE CONCEPT : SUIVI D’UN CAMPUS PARISIEN



P.Michon, V.Maréchal – données préliminaires - non publié
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DETECTION D’HPV INTÉGRÉS AU VACCIN NONAVALENT



P.Michon, V.Maréchal – données préliminaires - non publié
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HPV-HR NON COUVERTS PAR LES VACCINS



Messages clefs

 L’épidémiologie via les eaux usées est un outil macro-
épidémiologique puissant

 Elle couvre un large éventail de pathogènes

 Le rapport bénéfice/coût est remarquable

 Les signaux peuvent anticiper les tendances observées en 
population (tests individuels), sous couvert d’une 
modélisation de qualité

 Outil d’aide à la décision, particulièrement utile dans les 
pays à ressources limitées
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